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L ongitudinal nöral arterler (LNA) embriyolojik yaşam›n 25-29. gü-

nünde, embriyo 3-4 mm boyunda iken primitif trigeminal arter

(PTA) arac›l›ğ›yla internal karotis arterden (ICA) beslenir. Emb-

riyo 4-5 mm’e ulaşt›ğ›nda ICA ile LNA’lar aras›nda anastomozu sağ-

layan primitif otik, primitif trigeminal, primitif hipoglossal ve proatlan-

tal intersegmental arterler de gelişmiştir (Çizim 1A). Bu arterlerin ileri

dönemde regrese olmamas› sonucunda kal›c› karotiko-vertebro-baziler

anastomozlar oluşur. Kal›c› primitif trigeminal arter (PTA) %83 ora-

n›yla en s›k görülen fetal karotiko-vertebro-baziler anastomozdur (1-5).

Manyetik rezonans görüntüleme (MRG) spin eko incelemelerinde ar-

terler yüksek ak›m h›zlar› nedeniyle sinyalsiz alanlar olarak izlenmek-

tedirler (2,3,6). Ayr›ca rutin MRG’de kullan›lan sekanslar›n yan›s›ra

manyetik rezonans anjiyografi (MRA) ve multiplanar hacim rekonst-

rüksiyonu (MPVR) yöntemlerinin incelemeye eklenmesi ile elde edilen

görüntüler vasküler yap›lar›n anatomi, komşuluk, varyasyon ve patolo-

jilerinin daha ayr›nt›l› gösterilebilmesini sağlar. Farkl› aç› ve kesit ka-

l›nl›klar›yla oluşturulan MPVR görüntüleri tan›ya yard›mc›d›r. 

Primitif trigeminal arter baz› klinik semptomlar, serebrovasküler

anomaliler, sendrom ve hastal›klarla birlikte olabilir. Bu nedenle PTA

varl›ğ›n›n bilinmesi klinik ve cerrahi yaklaş›m aç›s›ndan önem taş›r.

Çal›şmam›zda amac›m›z primitif trigeminal arterlerin anatomi ve emb-

riyolojilerini gözden geçirerek rutin MRG’nin yan›s›ra MRA ve

MPVR’nin tan› değerini araşt›rmakt›r.

Gereç ve yöntem
Ekim 1996-Ağustos 1999 y›llar› aras›nda Kanazawa Üniversitesi T›p

Fakültesi Radyoloji Bölümü’nde rutin beyin MRA yap›lan 800 hasta

retrospektif olarak değerlendirildi. Bölüme başvuran hastalar vertigo,

ataksi, Wallenberg sendromu, serebrovasküler hastal›k, iskemi ile

uyumlu yak›nmalar› nedeniyle incelemeye al›narak MRG ve  MRA ile

değerlendirildiler.

İncelemeler 1.5 Tesla GE (Genesis–Signa-MRS 2000) ile yap›ld› ve

bağ›ms›z 3 ayr› radyolog taraf›ndan değerlendirildi. Rutin beyin MRG

incelemelerinde baş sarmal› ile sagital T1, aksiyel T1, T2, proton dan-

site (PD), FLAIR sekanslar› kullan›ld›. Aksiyel PD görüntüleri,

4000/14 (TR/TE), 1 NEX, 5 mm’lik kesit kal›nl›ğ›, 2.5 mm’lik kesit

aral›klar› ile incelendiler. MRA için rutin 3D, TOF, SPGR yöntemiyle,

35/3.2 (TR/TE), flip angle 25 derece, 1 NEX, ak›m kompansasyonu

kullan›ld›. Transvers düzlemde elde edilen komprese reformat MRA

AMAÇ
Fetal karotiko-vertebro-baziler anastomozlar emb-
riyolojik yaflamda, internal karotis arter ile longitu-
dinal nöral arterler aras›ndaki anastomozu sa¤lar.
Primitif trigeminal arter (PTA) bu vasküler yap›lar›n
oblitere olamamas› sonucunda, en s›k izlenen
anastomozdur. PTA baz› klinik semptomlar, sereb-
rovasküler anomaliler, sendrom ve hastal›klarla
birlikte olabilir. Bu nedenle varl›¤›n›n bilinmesi
hastaya klinik ve cerrahi yaklafl›m aç›s›ndan önem-
lidir. Amac›m›z manyetik rezonans anjiyografi
(MRA) ve multiplanar volüm rekonstrüksiyon
(MPVR) görüntülerinin PTA tan›s›ndaki de¤erini
araflt›rmakt›r.

GEREÇ VE YÖNTEM
Çal›flmam›zda rutin manyetik rezonans görüntüle-
me (MRG) ve 3D ‘time of flight’ (TOF) MRA yap›lan
800 hasta de¤erlendirildi. PTA tan›s› alan olgular›n
rutin proton dansite (PD) T2, MRA, MRA s›ras›nda
elde edilen ayn› seviyedeki ham görüntüleri ile
ham görüntüler üzerinden farkl› aç› ve kesit kal›n-
l›klar› ile elde edilen MPVR görüntüleri karfl›laflt›r›l-
d›. 

BULGULAR
MRA incelemelerinde toplam 5 olguda PTA (%0.6)
saptand›. ‹ki olgu lateral, 3 olgu medial tip PTA idi.
Olgular›n tümü (%100) MPVR ile ayr›nt›l› gösteril-
di. Olgular›n birinde efllik eden internal karotis ar-
ter t›kan›kl›¤›, bir olguda vertebro-baziler sistemde
hipoplazi, bir olguda da posterior komünikan ar-
terde rüptüre anevrizma mevcuttu.

SONUÇ
PTA, rutin MRG incelemelerinde görüntülenemeye-
bilir. MRA ve MPVR, PTA tan›s›n› sa¤layan en bafla-
r›l› non-invaziv görüntüleme yöntemleridir. MRA
ve MPVR’nin flüpheli nörolojik semptomlar› olan
olgularda rutin MRG’ye eklenmesi tan›y› kesinleflti-
recek, anatomik detay ve efllik eden anomalilerin
tespit edilmesini sa¤layacakt›r.
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görüntüleri incelendi. 

Primitif trigeminal arter tan›s› alan

olgularda Advantage Windows, JA,

2001 AA cihaz›yla, gerekli kesitler

üzerinden, farkl› aç›lar (0-90 derece)

ve 0.5-25.4 mm aras›nda farkl› kesit

kal›nl›klar› kullan›larak MPVR gö-

rüntüleri elde edildi. Ham görüntüler

üzerinde primitif trigeminal artere

mümkün olduğunca paralel olacak şe-

kilde aç› seçimi yap›ld›. Arterin opti-

mum görüntülendiği kesit kal›nl›ğ›

kullan›ld›. Her olgu için tan›ya yöne-

lik optimal görüntü sağlayacak farkl›

aç› ve kesit kal›nl›klar› kullan›larak

arteri en iyi demonstre eden görüntü

seçildi.

Bulgular
İncelenen 800 hastan›n 5’inde (%

0.6) PTA saptand›. Hastalar›n yaşlar›

35-77 aras›nda (ortalama 49.6) idi.

Olgular›n 3’ü bayan, 2’si erkekti.

PTA’lar›n 3’ü sağ, 2’si solda, 3’ü me-

dial, 2’si lateral konumluydu.

Olgular›m›zda PTA’ya eşlik eden

anevrizma rüptürü, Wallenberg send-

romu, vertigo, ataksi, iskemi ile

uyumlu bulgular mevcuttu. Tümör,

arteriyovenöz malformasyon, trigemi-

nal nevralji izlenmedi.

Bir olgumuzda proksimal baziler ve

vertebral arterler hipoplazik görü-

nümdeydi (Resim 2D). Bir olgumuz-

da da ipsilateral ICA dolumu zay›f

olarak görüntülendi. Bir olguda poste-

rior komünikan arterde rüptüre anev-

rizma saptand›, diğer 2 olguda poste-

rior komünikan arterde patoloji sap-

tanmad›. İki olguda posterior komüni-

kan arter net izlenmedi (Resim 2B).

Diğer olgular›n vertebro baziler sis-

tem ve karotis arterlerinde normal gö-

rünüm mevcuttu.

Ayn› seviyeden al›nan aksiyal PD

T2, MRA ham görüntüleri ile trans-

vers düzlemde elde edilen komprese

MRA ve MPVR görüntülerini karş›-

laşt›rd›k. Tüm olgular aksiyal T1 ke-

sitlerinde net olarak izlenemedi. Ol-

gular›n 2’sinde aksiyal PD T2 görün-

tüleri PTA tan›s› için yetersizdi (Re-

sim 1A), 3 olguda ise PTA ile uyum-

luydu (Resim 2A). Ham MRA görün-

Resim 1. A. PD T2A görüntülerde primitif trigeminal arteri düflündürecek görünüm izlenmiyor (ok
bafl› lokalizasyonu) B. Ayn› olguda transvers düzlemde komprese MRA ile sa¤ lateral PTA (ok bafl›)
izleniyor. Bilateral (sa¤ dominant) posterior komünikan arterler de izleniyor. C. MRA’y› oluflturan
ham görüntülerde sa¤da lateral tip PTA (ok bafl›) k›smen izleniyor. 
D. Ham görüntü üzerinden aç›l› ve 19.5 mm kal›nl›kl›, sa¤ oblik sagital düzlemde elde edilen MPVR
ile sa¤ lateral PTA (ok bafl›) ayr›nt›l› olarak görüntülenmektedir. Anteriorunda sa¤ internal karotis
arter (ICA) (ok), posteriorda baziler arter izleniyor.
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tülerinde 3 olguda uyumlu görünüm

mevcuttu, 2 olgu net olarak izlenebili-

yordu  (Resim 1C, 2C). Tüm olgular

kompresed MRA görüntülerinde gös-

terildiler (Resim 1B, 2B). Bütün olgu-

larda (% 100) MPVR ile de tüm da-

mar trasesi detayl› olarak izlendi (Re-

sim 1D, 2D), internal karotis arter ve

baziler arter ile ilişkisi tam olarak gös-

terildi. Olgular›n ikisinde PTA, farkl›

aç› ve kesit kal›nl›ğ›yla elde edilen

MPVR görüntülerinde MRA’dan da-

ha ayr›nt›l› olarak gösterildi. 

Tart›flma
Embriyo 4-5 mm’e ulaşt›ğ›nda ICA

ile LNA’lar aras›nda anastomozu sağ-

layan primitif otik, primitif trigemi-

nal, primitif hipoglossal ve proatlantal

intersegmental arterler de gelişmiştir

(Çizim 1A). Yaklaş›k 1 hafta sonra

embriyonun boyu 7-12 mm olduğun-

da vertebral arterler ve bilateral

LNA’lar›n birleşmesiyle de baziler ar-

ter gelişir. Distal ICA ile LNA’ler ara-

s›nda posterior komünikan arterlerin

oluşmas›yla primitif arterler regrese

olmaya başlar (Çizim 1B). Bu aşama-

da regresyonun yetersiz olmas› kal›c›

fetal karotiko-vertebro-baziler anasto-

mozlar oluşturur (Çizim 1C). Bu ar-

terler birlikte seyrettikleri kranyal si-

nirlerle adland›r›lm›şlard›r (1-5). İlk

regresyona uğrayan ve en nadir izle-

nen primitif otik arterdir. Bildirilen 8

olgu mevcuttur. Primitif hipoglossal

arteri, primitif trigeminal arter ve pro-

atlantal intersegmental arterler izle-

mektedir (1-3).

Dijital anjiyografik (DSA) serilerde

belirlenen PTA insidans› %0.06-0.6

aras›ndad›r (1,2). Garza ve ark. bildi-

rilmeyen ve tan› konmayan olgular

düşünüldüğünde bu oran›n %1’e ç›ka-

A

Resim 2. A. PD T2A görüntülerde medial tipte primitif trigeminal arteri düflündüren görünüm (ok bafl›) mevcuttur. B. Ayn› olguda transvers düzlemde komprese MRA ile
sol medial PTA ile uyumlu görünüm (ok bafl›) izleniyor. Posterior komünikan arterler izlenmedi. C. MRA’y› oluflturan ham imajlarda sol medial PTA ile uyumlu görünüm (ok
bafl›) izleniyor. D. Ham görüntü üzerinden aç›l› ve 13.6 mm kal›nl›kla, sol oblik sagital düzlemde elde edilen MPVR ile sol medial PTA ayr›nt›l› olarak (ok bafl›)
görüntülenmektedir. PTA sol ‹CA (ince uzun ok) ve baziler arterin distal kesimi (k›sa kal›n ok) aras›nda izleniyor. Baziler arter proksimali (aç›k ok) hipoplazik görünümdedir.
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z›n 3’ü medial (%60), 2’si lateral

(%40) tip PTA idi. Önceki yay›nlarla

uyumlu olarak medial–lateral tip ara-

s›nda anlaml› farkl›l›k izlemedik (8).

PTA süperior serebellar arter ya da

posterior inferior serebellar (PICA)

arter ile birleşirse primitif trigeminal

arter varyant› (PTAV) oluşur (Çizim

1D) (1,2). PTAV tan›s›nda MRA’n›n,

MRG’ye üstün olduğu gösterilmiştir

(9,10).

PTA okülomotor, troklear ve abdü-

sens kranial sinirlerinin süperiorunda,

trigeminal gangliyon ve trigeminal si-

nirin oftalmik dal›n›n medialinde yer

almaktad›r (1,4). Bu anatomik pozis-

yonu nedeniyle trigeminal nevralji ve

diğer kranyal sinirlere bas› yaparak

okülomotor sinir paralizisi, supraorbi-

tal ağr›, fasyal ağr›, izole göz kas› pa-

ralizisi, ptozis gibi bas› semptomlar›-

na neden olabilir (1,4,8,11,12). Çal›ş-

mam›zdaki olgularda bu bulgular sap-

tanmad›. 

Primitif trigeminal arter, tesadüfi

olarak intrakranyal tümörler, epilepsi,

moyamoya hastal›ğ›, multipl skleroz,

Sturge-Weber sendromu, kavum septi

pellusidi, nörofibromatozis tip-l, me-

ningosel, aortik ark anomalileri, ver-

tebrobaziler yetmezlik, Cushing send-

romuyla birlikte olabilir. Ayr›ca karo-

tiko-kavernöz sinüs fistülü, anevriz-

ma, arteriyovenöz malformasyonlar

gibi vasküler anomalilerle birlikte de

bildirilmiştir. İnferior hipofizyal ve

dorsal meningeal arterlere dal verebi-

lir (1-3,5,7,13-22). Olgular›m›zda

anevrizma d›ş›nda eşlik eden benzer

bulgular izlenmedi. Eşlik eden en s›k

vasküler anomali %14 oran›yla anev-

rizmad›r. PTA’ya eşlik eden anevriz-

ma en s›k posterior komünikan arter-

de tan›mlanm›şt›r. Anevrizma %2

bileceğini savunmuşlard›r (7). Suto ve

ark. ise çal›şmalar›nda daha düşük bir

oran (%0.45) bildirmişlerdir (8). Araş-

t›rmam›zda saptanan %0.6  oran› ön-

ceki serilerle uyumludur.

PTA ICA’n›n proksimal kavernöz

k›sm› ile bazilar arterin 1/3 distal kesi-

mi aras›nda anastamoz sağlar. Baziler

artere ulaş›rken iki farkl› yol izler.

Yaklaş›k %50 olguda kavernöz

ICA’n›n posterolateralinden köken

al›r, dorsum sellan›n laterali ile trige-

minal sinirin duyu dal› aras›ndan ge-

çerek baziler artere ulaş›r (lateral tip

PTA). Geri kalan %50 olguda kaver-

nöz ICA’n›n medial kesiminden kö-

ken al›p, orta hatt› izleyerek baziler ar-

tere ulaş›r (medial tip PTA) (Çizim 2

A, B). Her iki tip PTA’da süperior se-

rebellar arter (SCA) ile anterior inferi-

or serebellar arter (AICA) aras›ndan

baziler artere kat›l›r (2,3). Olgular›m›-

Çizim 1. A. Embriyo 25-29. günlükken longitudinal nöral arterler (LNA); primitif trigeminal arter (TA), primitif
otik arter (OA), primitif hipoglossal arter (HA) ve proatlantal arterler (PA) arac›l›¤›yla internal karotis arterden
(ICA) beslenir. Süperior serebellar arter (SCA), anterior inferior serebellar arter (AICA), posterior inferior
serebellar arter (PICA) daha sonra geliflecektir [Modifiye edilmifltir (2).] B. Normal embriyolojik geliflim. 
C. Normal embriyolojik geliflim s›ras›nda primitif trigeminal arter gerilemezse persistan primitif trigeminal arter
izlenir. D. Primitif trigeminal arter süperior serebellar arterle iliflkiliyse primitif trigeminal arter varyant› oluflur
(PTAV).
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oran›nda primitif trigeminal arterde de

izlenebilir. PTA’da anevrizma oldu-

ğunda anevrizma ICA’ya yak›n olan

k›s›mda lokalizedir. Önceki çal›şma-

larda PTA ile birlikte anevrizma bu-

lunmas› insidans›n›n (%14-32), nor-

mal popülasyondan yüksek olduğu

düşünülürken, Cloft ve ark. yapt›klar›

çal›şmada gerçek insidans›n %3 oldu-

ğunu ve normal popülasyondan an-

laml› farkl›l›k göstermediğini sapta-

m›şlard›r (5). Olgular›m›zdan birinde

posterior komünikan arterde rüptüre

anevrizma mevcuttu (%20). Diğer tip

vasküler anomaliler saptanmad›. 

Primitif trigeminal arter, internal

karotis arterin beslediği alan ile beyin

sap› serebellum aras›nda vasküler kol-

lateral yol oluşturmaktad›r. Bu neden-

le tedavi amaçl› yap›lacak embolizas-

yonlarda PTA varl›ğ›n›n bilinmesi ol-

dukça önemlidir. Embolizan madde-

ler, bu anastomoz arac›l›ğ›yla isten-

meyen alanlara geçerek iskemik

komplikasyon gelişmesine neden ola-

bilirler (4). Ayr›ca ana karotis arter

(CCA), internal karotis arterdeki ülse-

re plaklardan gelebilecek emboli, se-

rebrum, beyin sap› ve serebellumda

iskemiye yol açabilir. PTA varl›ğ›nda

trigeminal nevralji tedavisinde uygu-

lanan mikrovasküler dekompresyonda

daha dikkatli olunmal›d›r. Hemorajik

komplikasyon riskleri artabilir. Poste-

rior fossa ve sella cerrahilerinde de

Çizim 2. Persistan trigeminal arterin yukar›dan flematik görünümü [Modifiye edilmifltir (3)]. ‹nternal karotis arter
(ICA), baziler arter (BA). A. Dorsum sellan›n lateralinde seyreden lateral tip PTA (lat. PTA). B. Kavernöz sinüsün
posteromedialinden köken alarak orta hatta seyreden medial tip PTA (med. PTA).

primitif trigeminal arter varl›ğ›nda he-

moraji-iskemi riski artmaktad›r. Bu

nedenlerle PTA varl›ğ›n›n ve varsa

trasesinin ayr›nt›l› olarak bilinmesi

büyük önem taş›r (4-7).

DSA vasküler patolojilerin araşt›r›l-

mas›nda oldukça önemli bir yöntem-

dir. Ancak MRG’ye MRA ve MPVR

yöntemlerinin eklenmesiyle, DSA ile

elde edilen görüntülere yak›n başar›l›

sonuçlar elde edilebilmektedir. Ayr›-

ca MRA ve MPVR yöntemleri non-

invaziv olmalar› ve hastan›n radyas-

yon almamas›, kontrast madde kulla-

n›lmadan yap›labilmesi nedeniyle

DSA’dan önce uygulanmal›d›r. 

Sonuçta, vasküler anomali ve var-

yasyonlar›n araşt›r›lmas›nda rutin

MRG sekanslar›, sagital ve aksiyal T1

kesitleriyle, aksiyal PD T2 imajlar›

yol gösterse de baz› olgularda şüpheli

görünümler izlenmekte, küçük PTA

ve PTAV gibi küçük damarlar ve var-

yasyonlar›nda kesin tan› güçleşmekte-

dir. Bu nedenle vasküler patoloji dü-

şünülen, aç›klanamayan nörovasküler

semptomlar› olan olgularda inceleme-

ye MRA ve beraberinde ham görüntü-

ler üzerinden farkl› aç› ve farkl› kesit

kal›nl›klar›yla yap›lacak MPVR ek-

lenmelidir. MPVR incelemeleri önce-

ki rutin MRG ve MRA görüntülerini

bilen  radyolog taraf›ndan yap›lmal›-

d›r. MPVR MRA’y› destekler ve daha

ayr›nt›l› ve kesin tan›ya ulaş›lmas›n›

sağlar.
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MAGNETIC RESONANCE ANGIOGRAPHY AND MULTIPLANAR VOLUME
RECONSTRUCTION IN THE DIAGNOSIS OF PRIMITIVE TRIGEMINAL ARTERY

PURPOSE: The anastomosis between the internal carotid artery and longitudinal ne-
ural arteries were maintained by carotido-vertebro-basilar anastomosis in embryo-
nic life. Failure of closure of these vascular structures results in a primitive trigemi-
nal artery as the most common anastomosis. PTA might be associated with some cli-
nical symptoms, cerebrovascular anomalies, syndromes and diseases. Thus, knowled-
ge of the existence of PTA is of importance in the clinical and surgical approach. Our
aim was to investigate the diagnostic significance of magnetic resonance angiog-
raphy (MRA) and multiplanar volume reconstruction (MPVR) images in primitive tri-
geminal artery (PTA).

MATERIALS AND METHODS: 800 consecutive patients on whom routine magnetic re-
sonance imaging (MRI) and 3D time of flight (TOF) MRA were performed were asses-
sed retrospectively. Images of routine proton density (PD) T2, MRA, source images
obtained at the same level of MRA and the images of MPVR obtained through raw
data with different angles and different slice thicknesses were compared.

RESULTS: Primitive trigeminal artery was diagnosed in 5 (0.6%) cases. Two were the
lateral type, and three of them were medial type. All PTA cases were shown (100%)
in detail with MPVR. These were associated with internal carotid artery occlusion in
one, vertebro-basilar system hypoplasia in one  and ruptured aneurysm in the pos-
terior communicating artery in one case.

CONCLUSION: PTA may not be detected with routine MRI images. MRA and MPVR
are the optimal non-invasive imaging methods in the diagnosis of PTA. In addition
to the routine MRI, MRA and MPVR will give an accurate diagnosis, provide the ana-
tomic details and show associated anomalies in patients with neurologic symptoms.
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